SCALDFREE® GUIA DE USO

SCALDFREE; manejo de desordenes fisiologicos en
postcosecha en manzanos, con incidencia en
almacenaje de la fruta

Pese a tratarse de una fruta de clima templado frio, ciertos cultivares. de
manzanas pueden desarrollar sintomas asociados a almacenaje a T%s bajo
5°C.

Estas alteran la permeabilidad de las membranas celulares, provocan
liberaciédn de solutos, acumulacidon de compuestos téxicos, pérdida de
compartimentalizacion y modificaciones de la actividad enzimatica.
Finalmente, se produce una desorganizacion celular y la apariciéon de dafos.

Entre las manifestaciones al estrés por frio, encontramos pardeamientos de
pulpa y piel. En la pulpa puede ser de tipo difuso (“low temperature
breakdown” foto izquierda); o ubicarse en el area cercana a los carpelos
(“core flush” foto derecha). En la piel aparecen lesiones pardas de bordes
definidos (“soft scald”); o pardeamientos difusos, como escaldado
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Algunas variedades susceptibles al frio serian: MclIntosh, Yellow Newtown,
Cox’s Orange Pippin, Jonathan, Grimes Golden y Granny Smith, Pink Lady.

El escaldado superficial es uno de los desdrdenes fisioldgicos mas
detrimentales en manzanas y peras de guarda prolongada. Asi, los
cultivares. Granny Smith, Fuji y Red Delicious en manzanas y Packham®s
Triumph, Anjou y Barlett, en peras, son los mas afectados. Granny Smith en
Chile, es sin duda el mas susceptible y el que presenta las mayores
incidencias a nivel comercial.

El dafo oxidativo es superficial, por lo que generalmente no compromete la
pulpa del fruto; se manifiesta como manchas pardas sobre la piel que
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aparecen durante el periodo de exposicion en supermercado, posterior a la
guarda en frio (A,B,C).

La situacion planteada complica el manejo de postcosecha de estas
variedades, ya que las T%s que ocasionan danos son aquellas con las cuales
se obtienen los mayores beneficios en términos de disminuir la tasa
respiratoria, y con ello prolongar el almacenaje.

Se han disefiado estrategias que permitirian disminuir la incidencia de estas
anomalias. Entre éstas, se puede sefalar: intermitencia de T° (“intermittent
warming”), es decir, la alternancia del almacenaje (0°C), con cortos
periodos a alta T° (por ejemplo, ciclos de 5 dias a 15°C); sin embargo, la
aplicacion comercial de esta técnica es dificil, dado los riesgos de
condensacién de agua sobre la fruta, desarrollo de pudriciones y avance en
madurez; y enfriamiento lento o paulatino (“delayed cooling” o “step wise
cooling”), el cual consiste en bajar la T° del producto en forma gradual
hasta llegar a la deseada, dentro de un cierto tiempo. Este procedimiento
daria tiempo para que los frutos desarrollen mecanismos de defensa o
tolerancia que los protejan frente a las bajas temperaturas.

De las sintomatologias mencionadas, bajo nuestras condiciones las de
mayor ocurrencia corresponden a pardeamiento interno en Pink Lady
(izquierda) y escaldado superficial en Granny Smith.

También, se ha observado un oscurecimiento a nivel peduncular, que por lo
general va asociada a pardeamiento en la pulpa bajo esta zona. Dicha
alteracion se ha denominado pardeamiento peduncular (derecha).
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Cuando aplicar SCALDFREE

La prevencion de escaldado superficial, tanto en manzanas como en peras,
es hasta hoy, realizada casi exclusivamente por medio de antioxidantes
sintéticos, aplicados a cosecha.

La Difenilamina (DPA) esta registrada para uso en manzanas y peras en la
mayoria de los paises productores de estas especies. En USA tiene registro
para uso en manzanas desde 1960. Por el contrario, en peras y
dependiendo del mercado, se aplica DPA o etoxiquina, el cual es menos
fitotdxico para esta especie. En Chile la etoxiquina no esta registrada para
uso en fruta.

DPA actua inhibiendo la oxidacién del alfa-farneseno en TC, evitando asi la
aparicion del daino durante y post-almacenaje.

Otros manejos de postcosecha para la reduccion de escaldado, son: guardas
en atmosfera controlada (AC) y ULOS (Ultra bajo oxigeno; atmosfera
controlada dinamica (ACD)); aplicacién de 1-MCP (bajo ciertas condiciones
de madurez); manejos de temperatura en almacenaje. Todos ellos ejercen
distintos grados de control del desorden, en algunos casos a mayores costos
o con efectos secundarios indeseados.

Almacenajes en atmosferas con concentraciones aun menores de 02, como
la ACD, presentarian una mayor efectividad, no sélo por la reduccion de la
oxidacion del alfa-farneseno, sino también por la reduccion de la sintesis de
etileno, el que esta incidiendo en su sintesis y acumulacién de TC. Estas
tecnologias podrian llegar a producir desérdenes internos en la fruta, como
consecuencia de los bajos niveles de 02.

Diversas investigaciones han demostrado la efectividad de 1-MCP en el
control de escaldado superficial. Esto se deberia a la estrecha relacién entre
etileno y la sintesis/acumulacion de alfa-farneseno, mencionada
anteriormente. 1-MCP realizaria su accion a través del etileno, gas participe
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en la produccion del alfa-farneseno, lo cual se traduce en menor sustrato
para la oxidacidon de este compuesto; sin embargo, su eficacia sobre el
control de escaldado se puede ver afectada por la condicidn fisiolégica de la
fruta al momento de la aplicacion.

Existen multiples estudios sobre el efecto de distintos antioxidantes
naturales, tales como vitamina C y E, en el desarrollo de escaldado
superficial. No obstante, los resultados de efectividad son variables y menor
a la necesaria para remplazar DPA comercialmente.

Desde hace algunos afios ya existe preocupacion a nivel mundial por el uso
de DPA, dada su naturaleza sintética y posibles efectos negativos sobre la
salud humana.

El 30 de noviembre del 2009, la Union Europea (UE), rechazoé la inclusion de
DPA en el Anexo I de la directiva de productos para la proteccidon de las
plantas (91/414/EEC), debido a que no fue posible realizar una evaluacion
confiable del efecto del DPA sobre la salud humana. Esto, dada la presencia
de metabolitos no identificados de la sustancia, junto a la posible formacion
de nitrosaminas (compuesto quimico que podria causar efecto cancerigeno)
durante el almacenamiento de la sustancia activa y luego en las manzanas
tratadas. Ademas, no se disponia de datos sobre los posibles productos de
la degradacion o la reaccién de los residuos del DPA en materias primas
procesadas. De ello se concluydé que todos los activos con DPA.

Por estas razones el uso de productos naturales como SCALDFREE, es una
necesidad para el mercado.

Usando SCALDFREE

Complejos de acidos dicarboxilicos y glicine betaina, actiuan reduciendo o
atenuando el fendmeno de pardeamiento y retrasando el proceso de
maduracién, presentandose una menor degradacion de clorofilas vy
carotenoides.

Ademas, actla promoviendo la sintesis de proteinas y fenoles, protegiendo
al fotosistema II. La accion de SCALDFREE es a nivel de ajuste osmotico,
estabilizando membranas, por lo que no se desencadenan los disturbios
metabdlicos ocasionados por el frio.
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SCALDFREE, indicaciones de uso

Informacion general

SCALDFREE es un producto de origen organico vegetal, que actia sobre el
metabolismo de la planta, reduciendo el efecto de los periodos de estrés
sobre los vegetales. SCALDFREE, contiene ademas un compuesto de origen
natural, que actia como bioestimulante ante situaciones de estrés por bajas
temperaturas.

Cuando SCALDFREE se aplica a las plantas, el resultado visible es una
pelicula traslucida inodora e incolora. Para obtener los mejores resultados
de proteccidon ante bajas temperaturas, es importante lograr una buena
cobertura y uniformidad durante todo el periodo de susceptibilidad,
acompafado de una secuencia de aplicacion, de acuerdo a lo indicado en la
etiqueta y ficha técnica.

Dosis:
A menos que se especifique lo contrario en las instrucciones de uso son:
Comenzar aplicaciones con fruto cuajado, utilizar 500 gr de SCALDFREE por

hectarea, en 1000 litros de agua, repitiendo cada 14-21 dias, hasta 10 dias
previo a cosecha.

Instrucciones de mezclado

1. Agregue SCALDFREE, en el tanque pulverizador con agua en
recirculacidon, asegurandose de mantener una agitacion enérgica. Tanques
de aspersidon con agitacién fuerte son preferidos.

2. Para una optima utilizacion del producto, se requiere el uso de
surfactantes para lograr una mejor distribucidn sobre la hoja. Para este
efecto, se recomiendan surfactantes no iénicos u dérgano-siliconados. Se
recomienda adicionalmente aplicaciones a pH levemente acido a neutro (PH
5,5a7,0).

3. Continle con la agitacién hasta que el tanque esta vacio.
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4. Al final de la aplicacion lave el sistema y los rociadores con agua fresca,
peridodicamente chequee que el filtro este limpio y limpie si es necesario.
Luego deseche el agua utilizada, siguiendo la normativa local.

No se recomienda volver a aplicar después de fuertes lluvias; sino preferir
aplicar sin condiciones de alta humedad ambiental o lluvias. Aplicando
apenas el follaje este seco.

SCALDFREE, es compatible con otros agroguimicos en mezcla, sin embargo
se recomiendan pruebas de compatibilidad. Aplicaciones al follaje humedo
no son recomendables, por eficacia y por el excesivo escurrimiento
superficial. Bajo condiciones muy calidas y secas, se recomienda aumentar
el volumen de agua y el tamafo de gota para mejorar la deposicion.

Metodos de pulverizacion
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Rociadores con chorro de aire, pistolas de alta presién, o turbo mas torre,
en todos los casos para obtener los mejores resultados, utilice boquillas de
bajo diametro y altas presiones para producir una aspersidon con gotas finas
gue formaran una pelicula uniforme sobre la superficie de la planta tratada.
Una inspeccién visual de la deposicion de la pelicula (inmediatamente
después de aplicado) y la uniformidad de la cobertura es vital para un buen
desempefo del producto.

Dosis y comentarios

Cultivo Dosis Recomendaciones de Uso
500 gramos /(volumen de agua En todas las variedades de
aplicado)/Ha. pomaceas, es importante comenzar

las aplicaciones preventivas con
Las  aplicaciones deben  ser fr,to recién cuajado.
Pomaceas, repetidas cada 14-21 dias a la

misma dosis de 500 gr/ha.

Inicio de aplicaciones, desde el
periodo de cuaja de fruto en
adelante, hasta 10 dias previo a
cosecha

Ideal 5-8 aplicaciones; en la
temporada. Dependiendo del largo
del periodo fenoldgico de la
variedad y su susceptibilidad a
desordenes fisiologicos en
postcosecha.
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Postcosecha; lavado

No requiere lavado posterior a cosecha, la fruta no presenta residuos.

SCALDFREE ™, esta disponible en bolsas o tarros de 2,5 kg. Es importante
desechar las bolsas o envases vacios en un lugar aprobado segun las
directrices de las autoridades locales.

SCALDFREE ™ es una marca comercial registrada de Nutriprove S.A.

Nutriprove S.A.; investiga y desarrolla tecnologias para el manejo
de estrés ambiental en frutales, hortalizas y vifiedos.

Los productos desarrollados por Nutriprove S.A., son herramientas
que permiten a los agricultores de manera rentable reducir las
pérdidas en rendimiento y calidad de los cultivos que estan
expuestos a condiciones ambientales de calor, frio, radiacion o
sufren déficit hidrico. En combinacion los estreses abioticos son la
causa del 50-60% de las pérdidas de rendimiento en la agricultura
moderna.

Para mayor informacion visite: www.nutriprove.com
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