FRUTICULTURA

UN REPARO
DEL SOL

Estrategias y herramientas para controlary prevenir
el dano porsol enlafruta.

nodelosprincipalesproble-  distintos bloques o painos/varieda-

mas que hantraidoapareja-  desenhuertoen cosechaypostcose-

dos las técnicas modernas  chayrelacionar este nivel de danos-

de produccion son los danos por  perdidas con lainversion en protec-

. estrés térmico e hidrico. Paraevitar ~ tores solares de tercera generacion

:g:i':rf/:’;é':;:: M. el llamado dafio por sol, lo primero  en un plan integral o estrategia de
Especialista Nutricion y Fertirriego adefinirsonnivelesdeincidenciaen control/prevencion.
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ESTRATEGIAS:

. En algunas zonas de alta inci-
dencia de dafios por sol, adoptar
variedades mas tolerantes y usar
patrones que permitan un buen
desarrollo paraunaprotecciondela
frutabajo el dosel.
. Cultivamos variedades sensi-
bles al dafio por sol (Braeburn
yFuji), quesonoriginariasde climas
australes, mas frescos y himedos
que nuestras zonas productoras de
manzana (Regiones VI, VI1y VIII).
. Cultivamos variedades sen-
sibles de ciclo largo y cosecha
tardia donde la fruta expuesta sobre
la coparecibe radiacion solar inten-
sa durante cerca de 4 meses (Fujiy
Pink Lady).
. Evitar condiciones de estrés
hidrico del arbol durante el
verano, lo que aumenta el riesgo
de quemaduras solares, efecto que
sera menor en arboles sanos y bien
nutridos, especialmente con zinc. El
riego beneficiara la transpiracion y
la regulacion 6ptima de la tempera-
turaenel arbol.
. Programacion del riego sobre
las previsiones meteorolé-
gicas y mediciones de humedad
del suelo. El riego 6ptimo para
reduccion de eventos de daino por
sol debe implementarse antes o
durantelasolasdecalorparaevitar
el estrés del arbol y las consecuen-
tes quemaduras solares.
. Implementar sistemas de for-
macion que promuevan a las
hojas para proteger los frutos y de
esta forma evitar que las ramas se
rindan ante el peso de los frutos de
manera excesiva. Promover arboles
conmenordesarrollo de frutoenlos
extremos de las ramas y con ramas
estructurales que pueden soportar
la carga de la fruta. Se debe tratar
de establecer las frutas en lo mas
profundo del dosel, alo largo de las
ramasynoalfinaldelarama.
. Proteger frutos en cosechade la
luzsolardirecta. Porlo tanto, fru-
tas recién cosechadas en bins deben
colocarse bajo cubierta tan pron-
to como sea posible mediante un
cobertizo,bajounamalladesombra.

.Implementar cultivosde cober-

tura verde en las entre hileras,
ya que la tierra desnuda y malezas
secas reflejan mas luz y aumentan
la carga de calor sobre los frutos,
aumentando las probabilidades de
quemadurasdesol.

. Mejorar el movimiento del aire

através de las hileras, que ayuda
para eliminar algo de calor e igualar
latemperaturadelafrutaydel aire.

. La actividad de las enzimas

oxidantes-NADPH juega un
importante papel en el dafo a las
células al causar la generacion de
radicales libres toxicos. El zincinhi-
belaactividad de estaenzima, porlo
tanto arboles bien nutridos y sanos
seran menos susceptibles.

PROTECTORES SOLARES

Existen varias alternativas de
protectores/preventores de dafio
por sol, que pueden ser aplicadas
como suspension (no son productos
solubles) dentro de las que destacan
los minerales blancos (caolines o
carbonatos de calcio) y emulsiones
de cera, los cuales creanunapelicula
que proporcionaunamayoromenor
proteccion contra los efectos daiii-
nos de laradiacion, ya que bloqueay
reflejaunrangodelaluzsolardirecta
(UV, visible e infrarroja) que reduce
latemperaturadelosfrutosylaspro-
babilidades de quemaduraporsol.

Estos productos deben ser apli-
cados varias veces durante la tem-
poradaparamantenerunacubierta
protectora sobre la fruta, se deben
aplicar temprano en la temporada,
antes de la ocurrencia de las condi-
ciones de ola de calor intenso y las
aplicaciones se deben mantener
alo largo de la temporada de calor
para mantener la cobertura de la
frutaen expansion.

En general, las aplicaciones son
muy tardias, cuando el dano ya esta
en expresion (diciembre). Por esa
razon es recomendable partir con
fruta de 10 mm de didmetro (prin-
cipios de noviembre), en un minimo
de 6-8 aplicaciones (dependiendo
delavariedad) separadascadal4-21
dias, y la aplicacion de dobles dosis

ante eventos extremos de altaradia-
cion, ojald acompanado del uso de
surfactantes.

Las técnicas de fabricacion de
productos y formulaciones han
mejorado, generando suspensiones
mas eficaces,sobretodoloscaolines
de tercera generacion que permiten
suuso aun cuarto o mediadosisres-
pecto a los productos tradicionales
(utilizadosdesdelos90),loque aba-
rata los costos, mejora la eficiencia
yreduce riesgos de acumulacion de
residuossobrelafruta. Enrelaciona
lastécnicasdeaplicacion,esmasefi-
ciente el uso de nebulizadoras mas
torreobarra, especialmente disena-
dos para aplicar productos incluso
porencimadelacopadelosarboles.

CAOLINES AGRICOLAS 0
SILICATOS DE ALUMINIO

El caolin que se utiliza en la
proteccion solar de cultivos ha sido
perfeccionado y modificado con
adherentes para producir un polvo
humectable en agua para pulverizar
en follajey frutos, creando una peli-
culablanca (caolines tradicionales)
ycasitransparente (caolinesagrico-
las de tercera generacion) que ade-
mas contemplanadherentes,surfac-
tantes y compuestos estimulantes
deorigenvegetal.

Los caolines de tercera genera-
cion son mucho mas eficaces que
los caolines tradicionales (de pri-
mera generacion) cuya tecnologia
fue desarrollada originalmente
parael control organico de plagasen
EEUU conaltasdosiseimportantes
residuos en la fruta. En mercados
como el sudafricano, chileno y aus-
traliano suuso ha disminuido soste-
nidamente. Los caolines de tercera
generacion, puedenreducirlastem-
peraturas de superficie de frutas en
unrango de 5 alos 15°Cy a diferen-
ciade los tradicionales (que incluso
retrasan la madurez en 3 a 7 dias)
no reducen la fotosintesis incluso a
bajasintensidades deluz.

Distribuidores de productos en
base acaolinde primera generacion
a menudo advierten a los usuarios
el cuidado con el uso y la eventual
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COMPARACION DE COSTOS, DOSIS,
Dosis Dosis Dosis Dosis
. total minima total minima
Item
Caolin Caolin Carbonato
o o o .. | Ceras )
3°Generaciéon | 1°generacion calcio
Costo
ingrediente 120US$/20kg | 70US$/20kg | 1250US$/208L | 160US$/20L
Costounitario | 6 US$/kg 3,5US$/kg | 6US$/L 8US$/L
Dosis/ha 12,5.Kg 25 kg/ha 25 IJha 15 L/ha
6 aplic. 6 aplic. 5 aplic. 6 aplic.
Aplicacién
temporada 75kg/ha 150kg/ha 1251/ha 90 /ha
Costototal/ha | 450 US$ 543 US$ 750 US$ 720US$
Costo labor 100 US$ 100US$ 100 US$ 100 US$
Costo total/ha 550 US$ 643 US$ 850 US$ (**) 820US$
** : Alno poder utilizar en Mezclas el costo/ha debiera aumentar, por doble labor.

presencia de residuos en la fruta y
recomiendanunlavado especial con
cepilladoyaguaaaltapresion.

Un punto de especial atencion
es la venta de productos que no son
aluminosilicatos de uso agricola
sino Oxidos de silicio cristalinos,
residuos industriales de distinto
origenquerepresentanunaltories-
goenhumanos,yaque provocansili-
cosis y cancer. Hoy en diversos pai-
ses se estan revisando las materias
primas de los protectores solares.
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Los caolines de tercera generacion
son compatibles conpracticamente
todos los agroquimicos en mezclay
poseenun pH neutro.

CARBONATOS DE CALCIO
El carbonato de calcio, o piedra
caliza cristalina, se comercializa
como suspension liquida que se
mezclaconaguaysepulverizasobre
el follaje, para formar una capa cris-
talinafinaquereflejalaluzdel solen
un espectro muchisimo menor al de

los caolines. La apariencia del recu-
brimiento de pelicula aplicada es
porlogeneral masligeraqueelrecu-
brimientodeloscaolinesdeprimera
generacién (blancos) y muy similar
a los de tercera generacion (semi-
transparentes).

Los fabricantes afirman que es
menos probable la reduccion de la
coloracion natural de la fruta en
relacion a los caolines de primera
generacion. Son masresistentes ala
lluviaquelosproductosabaseacao-
lin de primera generacion. Por esta
razon, los distribuidores también
advierten alos usuarios del cuidado
de eliminar residuos visibles de la
frutadespuésdelacosecha.

Los carbonatos poseen pH entre
9y10,porloquefabricantespromue-
ven evitar las mezclas con productos
acidos que bajen el pH de la suspen-
sidn, por ello es importante revisar
tambiénel pH del aguaenlamezcla.

Algunos carbonatos amplia-
mente utilizados en el mercado
nacional poseen variables conte-
nidos de cuarzo (SiO2) (n°® CAS:
14808-60-7; IARC: grupo 1) carci-
nogénico para los seres humanos;
OSHA, recogido como polvo resi-
dual respirable peligroso, lo que se
puederevisar ensushojas de seguri-
dadofichastécnicas.

Otros productos fertilizantes
a base de calcio que afirman tener
buenas cualidades de proteccién
solar poseen contenidos variables
de calcio, zinc, magnesio, nitroge-
no y boro. Estos productos se han
vendido mas recientemente y no
hay informacion objetiva sobre
su efectividad aunque el efecto de
reflexion de la radiacién es minimo
y sus propiedades fertilizantes no
determinadas.

A BASE DE CERAS
Elprincipal activoes cerade car-
nauba, compuesto derivado de las
hojas de una palmera tropical, uti-
lizada en cosméticosy en ceras para
proteger vehiculos. Para mejorar su
performance son anadidas peque-
nas cantidades de compuestos basa-
dos en tierra batida (para obtener



efectos dereflexionsolar).

Es una emulsién liquida que se
pulverizasobre arbolesfrutalespara
formar una pelicula transparente
que filtra la radiacion ultravioleta y
una pequeia cantidad de radiacion
visible e infrarroja (las mas dafiinas
en relacion al aumento de la tem-
peratura en la fruta). Poseen cierta
eficaciaen prevenir el bronceado de
la fruta pero su efecto en la preven-
cion de dano por sol severo es mini-
mo. Ensayos desde el aino 1994 han
demostrado su ineficacia. No son
compatibles con otros productos
quimicos y ademas requieren de un
ablandador de agua al mezclar, lo
que supone una aplicacion exclu-
siva del producto y un consecuente
aumento de costos de aplicacion.

VENTAJAS PROTECTORES
SOLARES DE TERCERA
GENERACION Y
CARBONATOS DE CALCIO
* Menos quemaduras solares
permitiendo mejores cosechas de
fruta de calidad y pueden aplicarse
con equipos de pulverizacion con-
vencionales,aunquemodificaciones
(torresobarras) mejoranlaeficacia.
* Los productos en base a caolin
o carbonato de calcio pueden ser
mezclados con otros productos qui-

micos de uso habitual. Sin embargo
los carbonatos de calcio presentan
ciertos problemas de manejo por su
pH alcalino.

* Los productos en base a caolin
pueden inhibir o repeler las plagas
de insectos, sin embargo muchos
agricultores han evidenciado ata-
ques deacaros conelusode caolines
deprimerageneracion.

* Los productos en base a caolin
de tercera generacién reducen el
estrés por calor y mejoran el equili-
brio hidrico en la planta. Asimismo,
aumentan la luz reflejada dentro de
lacopadelosarboles,lo que mejora-
raladistribucionypenetraciéndela
luzsolaralazonamasprofunda.

* Los productos en base a caolin
de primera generacion (tradicio-
nales) y carbonatos requieren un
mayor esfuerzo para eliminar los
residuos enlafrutaal embalar.

RECOMENDACIONES
GENERALES

- Monitorear a nivel de huer-
to las condiciones de temperatura
mediante una pistola infrarroja y
correlacionarlo con los informes
predictivos de temperatura y las
temperaturas efectivas en las case-
tas; relacionarlo a los histdricos,
paragenerarunmodelo predial.

-Comenzarelusodeprotectores
solares temprano (noviembre), con
frutos de 10 mm de diametro, para
reducir los efectos acumulativos
de radiacion. Aplicaciones tardias
(desde diciembre) no tendran efec-
tos economicamente significativos.

- Unadecision de aplicar protec-
tores solares implica un gasto mini-
mo de 600 dolares por hectarea, y
debiera estar acompainada de un
respaldo de antecedentes técnicos
y ensayos universitarios de efectivi-
dad de parte del proveedor del insu-
mo. Es importante solicitarlos para
ver si cumplen sus expectativas.

- Seguir las recomendaciones
de los productos en cuanto a dosis,
forma y periodicidad de la aplica-
cion (etiqueta), ademds es impor-
tante adoptar métodos de barras o
torre que aumentan la efectividad
en almenosun 8%.

- Los productos internacionales
poseen fichas técnicas y etiquetas
desarrolladasenbaseainvestigacio-
nes, lascualesnopuedenseradapta-
das localmente. Un ejemplo de esto
representa la mitad de dosis reco-
mendada a varios agricultores la
temporada 2013/2014, para ajustar
los costos por hectareadel producto
departedelimportadoren Chilecon
nefastas consecuencias.




