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Utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en
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1. Introduccién.

La calidad y condicion de la fruta tiene directa relacion con la rentabilidad de un huerto de
cerezos, en funcidn a las exigencias del mercado hoy en dia.

Dentro de la |6gica productiva de un huerto, éste tiene establecido su potencial, el cual debe
ser entendido para poder lograr una mayor rentabilidad, en funcién de salvaguardar unos
optimos niveles, tanto de calidad como de condiciéon de fruta.

Las caracteristicas de calidad de los frutos, en cuanto a su formacién, son el principal atributo
que permite garantizar un largo viaje al destino, en las mejores condiciones comerciales, lo
que actualmente corresponde a oriente.

Es por eso esto que un programa de fertilizacion foliar adecuado, puede ser la respuesta
directa a un exitoso destino de la fruta, considerando las caracteristicas fenolégicas de la
variedad en cuanto a demanda de nutrientes.

En general la calidad de la fruta responde, entre otros factores de manejo cultural, a un
adecuado y racional programa de fertilizacién de suelo y foliar, atribuyéndole accién a los
distintos nutrientes en diferentes estados fenoldgicos, segun la necesidad de la especie. Por
su parte, una deficiencia de algun nutriente, en ciertos momentos, o la total ausencia de un
programa de fertilizacion foliar puede tener un efecto adverso en la formacién de fruta de
calidad.

El objetivo de esta investigacion es lograr un anticipado y mejor color de intensidad vy
cubrimiento de frutos para concentrar cosecha. Es importante poder evaluar otros
parémetros asociados a calidad y condicién de fruta como lo son didmetro de frutos, peso

de frutos, distribucion de calibre, resistencia a la penetracion (Durofel) y sélidos solubles.

2. Materialesy procedimientos generales.

La investigacion se llevd a cabo en Agricola Santa Graciela ubicada en el sector de Comalle
en la comuna de Teno, VIl regidn, Chile.

En cuanto al material vegetal utilizado en la investigacién, éstos fueron efectuados en las

variedades Royal Dawn y Rainier, ambas en portainjerto Colt (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Detalle de tratamientos en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular

ganancia de color en cerezas. Temporada 2018-2019.

. . Marco de Densidad de Plantacién  Sistema de Afio de
Variedad Portainjerto - A o o
Plantacién (m.) (Plantas ha™) conduccién  plantacién.
Royal Dawn Colt 4,25 x 2,0 1.176 Y Trellis 2011
R ainier Colt 45 x 2,2 1.010 Y Trellis 2011

2.1 Tratamientos.

Se realizé una comparacién efectiva en cuatro tratamientos, incluyendo testigo y un
tratamiento con un producto comercial conocido en el mercado (Producto B).

Se utilizaron concentraciones de 80 y 120 g. hL' en una aplicacién en un momento
fenoldgico determinado.

El momento de aplicacion se realizé en funcién del estado fenoldgico de la especie, después
de la etapa de color pajizo de frutos, segin se detalla en el siguiente cuadro (Cuadro 2).

Las fechas de aplicacion y cosecha de cada variedad se detallan en el cuadro 3.

Cuadro 2. Detalle de tratamientos en ensayo de utilizacién de Certeza® para estimular

ganancia de color en cerezas. Temporada 2018-2019.

Estado Fenoldgico
Tratamientos
7 dias después de color pajizo de frutos

T0 Testigo -

T Certeza 80 ghL”
T2 Certeza 2 120 ghL”
T3 Producto B 140 cc hL”’
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Cuadro 3. Fechas de aplicacion y cosecha en ensayo de utilizaciéon de Certeza® para
estimular ganancia de color en cerezas. Temporada 2018-2019.

Royal Dawn Rainier

Tratamientos Dias de aplic. 1° Dias de aplic. 2° Dias de aplic.

Aplicacién Cosecha Aplicacién
P a cosecha P Cosecha a1°cosecha Cosecha a2°cosecha

T0 Testigo - 14.11.18 - - 28.11.18 - 01.12.18

T Certeza 08.11.18  14.11.18 6 16.11.18 28.11.18 12 01.12.18 15
T2  Certeza2 08.11.18  14.11.18 6 16.11.18 28.11.18 12 01.12.18 15
T3 ProductoB  08.11.18  14.11.18 6 16.11.18 28.11.18 12 01.12.18 15

Para la implementacién de las aplicaciones en cada tratamiento, se cubrié una superficie de
400 m? aproximadamente.
En cada bloque experimental se utilizaron 40 plantas para cada tratamiento, elegidas en
funcién de su similar vigor, carga y sanidad para realizar las mediciones. De cada bloque, se
seleccionaron las 10 plantas centrales, para las mediciones de frutos detallados en al punto
4.0 de factores respuesta.

Las aplicaciones de todos los tratamientos se llevaron a cabo con una pulverizadora de
espalda a motor con flujo de viento y presién constante, con cubrimientos acorde al 100%
del volumen de copa estimado como volumen de hilera de arbol (VHA 6 TRV).

La medicion de VHA (volumen de hilera de arbol) tiene como objetivo reconocer el volumen
real de copa expresado en L/hé para objetivizar las aplicaciones foliares. Esta informacion es
de vital importancia para poder programar las pulverizaciones en funcién del volumen real

requerido.

El VHA, responde a la siguiente férmula:

Distancia entre hilera (m)

Ancho de Copa: Calcular un promedio del ancho inferior y superior (medido desde las

primeras ramas) proyectado en la hilera.
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Alto efectivo de Copa: Calcular el alto de copa desde las primeras ramas frutales hasta el
apice de la planta, sin considerar el tronco.
936: Factor de conversion constante para llevar a L/ha.

Distancia entre hilera: Medido en metros desde el centro de cada tronco.

En la practica el calculo puntual de VHA fue de 746 L/h4a, cuadréandose 750 L/hé para cvs.
Royal Dawn y Rainier.

3. Disefio experimental y anélisis estadistico.

La unidad experimental del ensayo fue cada planta con su respectivo tratamiento.

El disefio experimental se realizé completamente al azar, siendo la unidad experimental el
arbol y las repeticiones dependiendo de cada mediciéon detallada en el punto 4.0 del
desarrollo del método y variables de respuesta.

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza simple y a aquellas variables que tienen
significancia estadistica, se les aplicé la prueba de comparacion multiple de Tukey al 5% de
significancia (p<0,05).

Todos los andlisis se realizaron mediante el programa estadistico Statgraphics Centurion v.
XVLIL.

4. Factores de respuesta.

Cada aplicacion se realizé a las concentraciones descritas anteriormente y con cubrimientos
acorde al 100% del volumen de copa estimado como volumen de hilera de arbol (VHA ¢
TRV) para cada variedad.

4.1 Royal Dawn.

4.1.1 Produccion.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unidn
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccién transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademas, se contabilizaron, previo a cosecha, todos los frutos de la planta para evidenciar su
carga frutal. La medicién responde a densidad de carga (frutos ASTT') como manera de
comparacion especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 4).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT') para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron, ademas, la produccién especifica por cada unidad experimental
(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™).
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Cuadro 4. Evaluacién de ASTT, densidad de carga, carga especifica, producciéon especifica y
produccidn por superficie, en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de
color en cerezas cv. Royal Dawn. Temporada 2018-2019.

Densidad de carga  Carga Espécifica  Produccién por planta  Produccién

Tratamientos ST (sz) (Frutos AS'IT1) (Kg ASTT '1) (Kg planta '1) (Kg ha'1)
T0 Testigo 1325 a 572 a 0,050 a 67 a 7.869 a
T1 Certeza 80g 131,2 a 543 a 0,051 a 67 a 7.827 a
T2 Certeza 120g 1243 a 581 a 0,052 a 6,4 a 7517 a
T3 Producto B 1290 a 5,55 a 0,054 a 6,9 a 8.107 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.1.2 Distribucidn de intensidad de color de frutos a cosecha.

Como medida objetiva a la ganancia de intensidad de color de cubrimiento, como el indice
mas importante en cosecha, se realizd medicidén y registro del porcentaje (%) de
participacién de los frutos en cada categoria de color.

La cosecha se realizé6 de una sola vez extrayendo el 100% de los frutos del arbol, en un
momento de cosecha comercial del huerto. Con estos frutos se hizo el anélisis de color de

intensidad de cubrimiento segun tabla de colores Ctifl (Fig. 1).

Figura 1. Tabla de intensidad de color de cubrimiento para cosecha de cereza chilena.
Fuente: Ctifl.
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Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada una, por cada tratamiento para
categorizar cada color (Cuadro 5; Fig. 2 y 3).

Cuadro 5. Andlisis de categoria en porcentaje (%) de intensidad de color de cubrimiento en
ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal
Dawn. Temporada 2018-2019.

Color
s/c 1 2 3 4 >>3
TO Testigo 120 b 252 b 38,8 b 21,2 a 2,8 a 24,0 a
T1 Certeza 80g 2,8 a 9.6 a 24,0 a 51,2 b 12,4 a 63,6 b
T2 Certeza 120g 2,0 a 8,0 a 19,2 a 52,8 b 18,0 a 70,8 b

T3 Producto B 2,0 a 8,0 a 17,6 a 54,0 b 18,4 a 72,4 b
Tukey (p=0,05) * * * * n.s *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Tratamiento

Figura 2. Representacién fotografica de cajas cosechadas por cada tratamiento en ensayo de

utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn.
Temporada 2018-2019.

Tratamiento O Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
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Figura 3. Gréfica de porcentaje (%) de intensidad de color de cubrimiento por cada
tratamiento en ensayo de utilizacidon de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas
cv. Royal Dawn. Temporada 2017-2018.

60

b
b
b
b
30
b a
a
2 a b b
b b
a
a a
. HEam |

% de distribucién de categorias de color
[\v]
o

Y
o

Sin color Color 1 Color 2 Color 3 Color 4
m Tratamiento O (Testigo) m Tratamiento 1 (Certeza 80g)
= Tratamiento 2 (Certeza 120g) m Tratamiento 3 (Producto B)

Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.1.3 Diametro ecuatorial y peso de fruto.

Se colectaron 250 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de
frutos en g. (Cuadro 6; Fig. 4).

Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de

fruto con una balanza de baja escala.
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Cuadro 6. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo utilizacién de

Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn. Temporada 2018-

2019.
Tratamiento Didmetro (mm.) Peso (g)
TO Testigo 26,0 a 8,8 a
T1 Certeza 80g 27,0 b 93 b
T2 Certeza 120g 26,4 a 8,9 a
T3 Producto B 27,2 b 97 b
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

Figura 4. Gréfica de didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo de
utilizaciéon de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn.
Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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4.1.4 Distribucién de calibres.
Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada tratamiento para las

mediciones y segregacién de calibres segin categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 7).

Cuadro 7. Distribucién de calibres de embalaje de cereza chilena para ensayo utilizacion de
Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn. Temporada 2018-
2019.

Large Extra large Jumbo  SuperJumbo ExtraJumbo Giant
L XL J SJ X G

Calibre

Diametro ecuatorial (mm.) 22,0-23,9 24,0-25,9 26,0-27,9 28,0-29,9 30,0-31,9 >32,0

El resultado de la segregacién, segln categoria de calibre, fueron llevados a porcentaje (%)

de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 8; Fig. 5).

Cuadro 8. Segregacion de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en

ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal
Dawn. Temporada 2018-2019.

Precalibre Large Extra Large  Jumbo  Super Jumbo Extra Jumbo Giant Y>S.Jumbo
(< 21,9 mm.)(22-23,9 mm.)(24-25,9 mm.)(26-27,9 mm.)(28-29,9 mm.)(30-31,9 mm.) (>32 mm.) (>28 mm.)

Tratamiento

T0 Testigo 08 a 52a 8,8 a 336b 41,6 a 96 a 04 a 516 a
T1  Certeza 80g 04 a 12a 108 a 19,6 a 46,4 a 20,4 bc 12 a 68,0 b
T2 Certeza 120g 0,0 a 40 a 124 a 348 b 372 a 10,4 ab 12a 48,8 a
T3 ProductoB 00a 24 a 92a 17,6 a 40,0 a 280 ¢ 28 a 708 b
Tukey (p=0,05) ns ns ns * ns * ns *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 5. Gréfica de Segregacion de calibre en % de frutos por cada tratamiento, en ensayo
de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn. Temporada 2018-
2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.1.5 Resistencia a la penetracién (Durofel).

A cosecha se realizd medicion de resistencia a la penetracién mediante método Durofel,
como medida indirecta a la firmeza de los frutos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 9; Fig. 6).
Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de poscosecha de Avium, con el método

usado comercialmente en la recepcién de fruta en planta de embalaje.
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Cuadro 9. Resistencia a la penetracion de pulpa medido como Durofel en ensayo de

utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn.
Temporada 2018-2019.

Tratamiento Durofel
T0 Testigo 68,4 c
T Certeza 80g 63,8 ab
T2 Certeza 120g 63,2 a
T3 Producto B 66,0 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
Figura 6. Grafica de resistencia a la penetraciéon de pulpa medido como Durofel por cada

tratamiento en ensayo de utilizaciéon de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas
cv. Royal Dawn. Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.
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4.1.6 Contenido de azicar de los frutos (sélidos solubles - SS).

A cosecha se realizéd medicién de sdélidos solubles (SS) de frutos como medicidn directa del
contenido interno de azlcar en °Brix con la ayuda de un refractémetro anédlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una
medicién por fruto (Cuadro 10).

Cuadro 10. Contenido de azidcar medido como sélidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal
Dawn. Temporada 2018-2019.

. Sélidos Solubles
Tratamiento

(°Brix)

TO Testigo 14,1 a

T Certeza 80g 14,3 a

T2 Certeza 120g 14,5 a

T3 Producto B 14,7 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.1.7 Materia seca de frutos.

En cosecha se realizé anélisis de porcentaje (%) materia seca en los diferentes tratamientos.
Se utilizaron 5 repeticiones por tratamientos compuesto de 500 g. de fruta por cada
repeticion (Cuadro 11).

Los anélisis se externalizaron al Laboratorio Agrolab en base a su propio protocolo de

muestreo.

Cuadro 11. Medicién de porcentaje (%) materia seca por cada tratamiento en ensayo de

utilizaciéon de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Royal Dawn.
Temporada 2018-2019.

Tratamiento % Materia seca
T0 Testigo 15,9 a
T Certeza 80g 15,8 a
T2 Certeza 120g 16,5 a
T3 Producto B 16,4 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de
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4.2 Rainier.

4.2.1 Primera cosecha Rainier.

4.2.1.1 Produccién.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unién
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccién transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademas, se contabilizaron, previo a cosecha, todos los frutos de la planta para evidenciar su
carga frutal. La medicion responde a densidad de carga (frutos ASTT") como manera de
comparacion especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 12).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT') para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron, ademas, la produccion especifica por cada unidad experimental

(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™).

Cuadro 12. Evaluacién de ASTT, densidad de carga, carga especifica, produccion especifica
y produccién por superficie, en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de

color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

,. Densidad de carga  Carga Espécifica Produccién por planta  Produccién

Tratamientos o ey (Frutos ASTT'1) (Kg ASTT '1) (Kg planta '1) (Kg ha'1)
T0 Testigo 110,2 a 9,07 a 0,097 a 10,7 a 10.788 a
T Certeza 80g 99,9 a 10,10 a 0,102 a 10,0 a 10.101 a
T2 Certeza 120g 95,8 a 10,36 a 0,105 a 10,2 a 10.367 a
T3 Producto B 96,2 a 10,32 a 0,109 a 10,5 a 10.600 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.1.2 Porcentaje (%) de color de cubrimiento de frutos a cosecha.
Se considera como factor de calidad en esta variedad el % de color de cubrimiento.
Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 125 frutos por cada una, por cada tratamiento,

para destacar que % de cubrimiento tenian los frutos. (Cuadro 13; Fig. 7 y 8).

Carlos José Tapia T. / Ingeniero Agronomo M. Sc / Especialista en produccién de cerezas
+56 9 9817 7520 / carlos.tapia@avium.cl



Asesoria, Investigacion y Desarrollo
en Producciéon de Cerezas

Cuadro 13. Anélisis de porcentaje (%) de color de cubrimiento en ensayo de utilizacion de

Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento % de cubrimiento
T0 Testigo 20,6 a
T1 Certeza 80g 298 b
T2 Certeza 120g 31,4 b
T3 Producto B 28,6 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segiin Tukey al 95% de confianza.

Figura 7. Representacion fotografica de cajas cosechadas en la primera cosecha por cada
tratamiento en ensayo de utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas
cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento O Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
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Figura 8. Gréfica de porcentaje (%) de color de cubrimiento por cada tratamiento en ensayo
de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.1.3 Didametro ecuatorial y peso de fruto.

Se colectaron 125 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de
frutos en g. (Cuadro 14; Fig. 9).

Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de

fruto con una balanza de baja escala.
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Cuadro 14. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo utilizacién

de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento Didmetro (mm.) Peso(g.)
TO Testigo 27,9 b 10,7 b
T1 Certeza 80g 27,3 a 10,1 a
T2 Certeza 120g 27,4 ab 10,2 ab
T3 Producto B 27,7 ab 10,6 b
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Figura 9. Gréfica de didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo de

utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada

2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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4.2.1.4 Distribucién de calibres.

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 25 frutos por cada tratamiento para las
mediciones y segregaciéon de calibres, segun categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 7).

El resultado de la segregacion, segun categoria de calibre, fueron llevados a porcentaje (%)
de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 15; Fig. 10).

Cuadro 15. Segregacién de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en
ensayo de utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.

Tratamiento Large Extra Large Jumbo  Super Jumbo ExtraJumbo  Giant  )>Jumbo
(22-23,9 mm.) (24-25,9 mm.) (26-27,9 mm.) (28-29,9 mm.) (30-31,9 mm.) (>32 mm.) >28 mm.
T0 Testigo 00a 00a 16,0 a 51,2 a 31,2b 1,6 a 84,0 c
T1 Certeza 80g 08a 4,0 ab 328Db 40,0 a 20,8 ab 1,6 a 62,4 a
T2 Certeza 120g 08a 72b 24,0 ab 43,8 a 18,4 a 08 a 68,0 ab
T3 Producto B 00a 24 a 18,4 a 48,8 a 28,8 ab 1,6 a 79,2 be
Tukey (p=0,05) n.s * * n.s * n.s *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 10. Gréfica de Segregacién de calibre en % de frutos en por cada tratamiento en
ensayo de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada
2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.1.5 Resistencia a la penetracién (Durofel).

A cosecha se realiz6 medicién de resistencia a la penetracion mediante método Durofel
como medida indirecta a la firmeza de los frutos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 16).

Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de poscosecha de Avium, con el método

usado comercialmente en la recepcion de fruta en planta de embalaje.
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Cuadro 16. Resistencia a la penetracién de pulpa medido como Durofel en ensayo de

utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada

2018-2019.
Tratamiento Durofel
TO Testigo 70,8 a
T1 Certeza 80g 70,6 a
T2 Certeza 120g 69,8 a
T3 Producto B 70,6 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.1.6 Contenido de aztcar de los frutos (sélidos solubles - SS).

A cosecha se realizé medicidn de solidos solubles (SS) de frutos como medicidn directa del
contenido interno de azlcar en °Brix con la ayuda de un refractémetro andlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una

medicion por fruto (Cuadro 17; Fig. 11).

Cuadro 17. Contenido de aztcar medido como sélidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.

. Sélidos Solubles
Tratamiento : el

(°Brix)
TO Testigo 15,2 a
T1 Certeza 80g 16,3 ab
T2 Certeza 120g 17,5 b
T3 Producto B 16,8 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 11. Gréfica de S. solubles (°Brix) por cada tratamiento en ensayo de utilizacion de

Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.2.2 Segunda cosecha Rainier.

4.2.2.1 Produccion.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unién
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccidn transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademas se contabilizaron, previo a cosecha, todos los frutos de la planta para evidenciar su
carga frutal. La medicién responde a densidad de carga (frutos ASTT') como manera de
comparacién especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 18).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT") para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron ademas la produccién especifica por cada unidad experimental

(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™).
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Cuadro 18. Evaluacién de ASTT, densidad de carga, carga especifica, producciéon especifica
y produccién por superficie en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de

color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

, Densidad de carga Carga Espécifica Produccién por planta  Produccién

Tratamientos ASTTLEM)  (Fritos ASTTY)  (Kg ASTT ) (Kg planta ) (Kg ha™)
TO Testigo 110,2 a 9,07 a 0,102 a 11,3 a 11.357 a
T1 Certeza 80g 99.9 a 10,10 a 0,109 a 10,7 a 10.828 a
T2 Certeza 120g 95,8 a 10,36 a 0113 a 11,0a 11.088 a
T3 Producto B 96,2 a 10,32 a 0,115 a 11,0 a 11.167 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.2.2.2 Porcentaje (%) de color de cubrimiento de frutos a cosecha.
Se considera como factor de calidad en esta variedad el % de color de cubrimiento.
Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 250 frutos por cada una, por cada tratamiento,

para destacar que % de cubrimiento tenian los frutos. (Cuadro 19; Fig. 12y 13).

Cuadro 19. Andlisis de porcentaje (%) de color de cubrimiento en ensayo de utilizacién de

Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento % de cubrimiento
TO Testigo 22,0 a
T1 Certeza 80g 34,6 bc
T2 Certeza 120g 36,9 c
T3 Producto B 320b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 12. Representacion fotogréfica de cajas cosechadas en la primera cosecha por cada
tratamiento en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas
cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento 0 Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3

Figura 13. Gréafica de porcentaje (%) de color de cubrimiento por cada tratamiento en ensayo
de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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4.2.2.3 Didmetro ecuatorial y peso de fruto.

Se colectaron 250 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de
frutos en g. (Cuadro 20; Fig. 14).

Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de

fruto con una balanza de baja escala.

Cuadro 20. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo utilizacién

de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.

Tratamiento Didmetro (mm.) Peso (g.)
TO Testigo 28,4 a 11,2 b
T Certeza 80g 28,1 a 10,8 a
T2 Certeza 120g 28,1 a 10,9 ab
T3 Producto B 28,3 a 11,2 ab
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 14. Gréfica de didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en ensayo de
utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada
2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.2.4 Distribucién de calibres.

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada tratamiento para las
mediciones y segregacién de calibres segin categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 7).

El resultado de la segregacién segun categoria de calibre fueron llevados a porcentaje (%)

de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 21).
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Cuadro 21. Segregacidn de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en
ensayo de utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.

Large Extra Large Jumbo  Super Jumbo ExtraJumbo  Giant }>S. Jumbo

Tratamiento 5> 93,9 mm.) (24-25,9 mm.) (26-27,9 mm.) (28-29,9 mm.) (30-31,9 mm.) (>32mm.) (528 mm.)

TO Testigo 0,8 a 2,4 a 11,6 a 42,4 a 35,6 a 7.2 a 85,2 a
T Certeza 80g 0,0 a 7,2 a 20,0 a 38,0 a 30,8 a 40 a 72,8 a
T2 Certeza 120g 0,0 a 2,4 a 14,4 a 52,4 a 26,4 a 44 3 83,2 a
T3 Producto B 0,0 a 1,6 a 12,0 a 46,0 a 35,2 a 52 a 86,4 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.2.2.5 Resistencia a la penetracién (Durofel).

A cosecha se realizé medicién de resistencia a la penetracion mediante método Durofel
como medida indirecta a la firmeza de los frutos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 22; Fig.
15).

Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de poscosecha de Avium, con el método

usado comercialmente en la recepcion de fruta en planta de embalaje.

Cuadro 22. Resistencia a la penetracion de pulpa medido como Durofel en ensayo de

utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada
2018-2019.

Tratamiento Durofel
T0 Testigo 71,2 a
T Certeza 80g 72,8 b
T2 Certeza 120g 71,4 ab
T3 Producto B 71,8 ab
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segtn Tukey al 95% de confianza.
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Figura 15. Grafica de resistencia a la penetraciéon de pulpa medido como Durofel por cada
tratamiento en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas
cv. Rainier. Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.2.2.6 Contenido de azlcar de los frutos (sélidos solubles - SS).
A cosecha se realizé medicién de solidos solubles (SS) de frutos como medicion directa del
contenido interno de azicar en °Brix con la ayuda de un refractémetro andlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una
medicion por fruto (Cuadro 23; Fig. 16).
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Cuadro 23. Contenido de azidcar medido como sélidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en ensayo de utilizacion de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier.
Temporada 2018-2019.

T . Sélidos Solubles
ratamiento oD
(°Brix)
T0 Testigo 15,1 a
T1 Certeza 80g 18,0 b
T2 Certeza 120g 17,6 b
T3 Producto B 17,8 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

Figura 16. Gréfica de S. solubles (°Brix) por cada tratamiento en ensayo de utilizacion de

Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada 2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.
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4.2.2.7 Materia seca de frutos.

En cosecha se realizé anélisis de porcentaje (%) materia seca en los diferentes tratamientos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamientos compuesto de 500 g. de fruta por cada

repeticion (Cuadro 24; Fig. 17).

Los anélisis se externalizaron al Laboratorio Agrolab en base a su propio protocolo de

muestreo.

Cuadro 24. Medicién de porcentaje (%) materia seca por cada tratamiento en ensayo de

utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada

2018-2019.

Tratamiento % Materia Seca
TO Testigo 15,8 a
T Certeza 80g 16,2 a
T2 Certeza 120g 16,8 ab
T3 Producto B 17,5 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de
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Figura 17. Gréfica de porcentaje (%) de materia seca por cada tratamiento en ensayo de
utilizacién de Certeza® para estimular ganancia de color en cerezas cv. Rainier. Temporada
2018-2019.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Atentamente

Carlos José Tapia T.

Ingeniero Agrénomo M. Sc/ Director Técnico
Especialista en produccion de cerezas
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