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1. Introduccidn.

En funcidén de la exigencia de los huertos en produccién, de mantener un estatus hidrico y de
fertilizacién permanente integro en la etapa de poscosecha, viene el interés de aprovechar el
flash méas importante de recuperacién de raices en esta etapa.

Considerando lo anterior es importante establecer programas foliares que eviten un
potencial estrés térmico/hidrico con objetivo de asegurar la refrigeracion de la planta en
estado de diferenciacién de flores y la segura acumulacién de reservas nitrogenadas y
carbonadas. Por su parte, se debe aprovechar esta instancia para poder potenciar ain mas el
crecimiento de raices y asi quedar en mejor forma para la recuperacién de nutrientes,
absorcién de agua y acumulacion de reservas.

La incorporacion de un programa base foliar, siendo complementario al programa de
fertilizacién en esta etapa, podria ser de vital importancia para asegurar un estatus vegetativo

optimo y de potenciar ain mas el desarrollo en recuperacién de raices.

2. Materiales y procedimientos generales.

La investigacion se llevd a cabo en Agricola Santa Ana en el Fundo los Helechos en la
localidad de Tres Esquinas, Comuna de Molina, VIl region.

En cuanto al material vegetal los tratamientos fueron efectuados en el cv. Regina sobre
portainjerto Gisela® 12 (Cuadro 1).

El huerto esté establecido en eje central, con sistema de riego por aspersion.

Se realizaron todos los manejos culturales en cuanto a programas fitosanitarios, nutricionales,
suelos y foliar y labores culturales como poda, regulaciéon de carga, control de malezas, etc.,

se encontraban segun programa para lograr fruta de exportacion.
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Cuadro 1. Material vegetal destinado en ensayo de utilizacién de programa Suncrops Plus® y
Cool Protect® para evitar estrés térmico en poscosecha y potenciar acumulacién de reservas

en un huerto adulto de cerezos. Temporada 2019-2020.

. " Marco de Densidad de Plantacién  Sistema de Afio de
Variedad Portainjerto .. 1 ., .,
Plantacion (m.) (Plantas ha ') conduccion plantacién.
Regina Gisela® 12 40 x 15 1.667 Eje central 2016

2.1 Tratamientos.
Se realizé6 comparacién efectiva en tres tratamientos incluyendo un testigo.

Las aplicaciones se realizaron via foliar en dos fechas determinadas preliminarmente (Cuadro
2).

Cuadro 2. Detalles de tratamientos y fechas de aplicacion en ensayo de utilizacién de
programa Suncrops Plus® y Cool Protect® para evitar estrés térmico en postcosecha y
potenciar acumulacion de reservas en un huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada
2019-2020.

1° Aplicacién 2° Aplicacién
Tratamientos Producto
15 de Enero 25 dias después 1° Aplic.
TO Testigo - - -
Suncrops Plus® 1,25% 1,25%
T1 Tratamiento 1
Algas 200 cc hL” 200 cc hL”
Cool Protect® 2,5% 2,5%
T2 Tratamiento 2
Algas 200 cc hL 200 cc hL

Para la implementacion de las aplicaciones se realizé sobre una superficie aproximada de
300 m? para cada tratamiento.

La 1° aplicacion se realizé el 15.01.19 y posteriormente el 08.02.19 la 2° aplicacion
correspondiente a 25 dias aprox. después de la 1° aplicacién.

Se utilizaron plantas elegidas en funcién de su similar vigor, carga y sanidad para las
mediciones detalladas en el punto nimero 4.0 en factores respuesta.

En los bloques de aplicacién se contemplan bordes entre tratamientos.
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Las aplicaciones de los tratamientos Suncrops Plus® y Cool Protect® se realizaron con una
pulverizadora de espalda a motor con flujo de viento y presiéon constante, con cubrimientos
acorde al 100% del volumen de copa estimado como volumen de hilera de arbol (VHA 6
TRV).

La medicién de VHA (volumen de hilera de arbol) tiene como objetivo reconocer el volumen
real de copa expresado en L/ha para objetivizar las aplicaciones foliares. Esta informacidn es
de vital importancia para poder programar las pulverizaciones en funcién del volumen real

requerido.

El VHA, responde a la siguiente férmula:

Distancia entre hilera (m)

Ancho de Copa: Calcular un promedio del ancho inferior y superior (medido desde las
primeras ramas) proyectado en la hilera.

Alto efectivo de Copa: Calcular el alto de copa desde las primeras ramas frutales hasta el
apice de la planta, sin considerar el tronco.

936: Factor de conversidn constante para llevar a L/ha.

Distancia entre hilera: Medido en metros desde el centro de cada tronco.

En la practica el célculo puntual fue de 1.067 L/ha, cuadréndose en 1.100 L/ha.

3. Disefio experimental y anélisis estadistico.

La unidad experimental del ensayo fue cada planta con su respectivo tratamiento.

El disefio experimental fue completamente al azar, siendo la unidad experimental el arbol y
las repeticiones dependiendo de cada medicién detallado en el punto 4.0 del desarrollo del
método y variables respuesta.

Los datos fueron sometidos a andlisis de varianza simple y a aquellas variables que tienen
significancia estadistica se les aplico la prueba de comparacién multiple de Tukey al 5% de
significancia (p<0,05).

Todos los andlisis se realizaron mediante el programa estadistico Statgraphics Centurion v.
XVLIL

4. Desarrollo del método y resultado de los factores respuesta.

Cada aplicacion se realizé a las concentraciones descritas anteriormente y con cubrimientos
acorde al 100% del volumen de copa estimado como volumen de hilera de arbol (VHA &
TRV).
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4.1 Temperatura de hojas.

Se midid en in situ en el campo la temperatura en el envés de la hoja en tres momentos de la
temporada de poscosecha, realizdindose en fechas determinadas después de cada
aplicacion foliar. Estos registros de temperaturas se realizaron cada una hora desde las 9:00
hasta las 18:00 horas del dia para cada tratamiento.

Para estas mediciones se utilizaron 100 repeticiones en 40 plantas previamente
seleccionadas para cada tratamiento, midiendo las hojas del contorno de cada éarbol entre
los 1,4y 2,0 m de altura (Fig. 1, 2 y 3).

Las mediciones de temperatura se realizaron con un equipo termémetro infrarrojo con doble
puntero laser, modelo: DT-8380H-IMP Cheerman.

Figura 1. Medicién de temperatura (°C) diurna de envés de hoja por cada tratamiento
realizada el 30 de enero 2019 en ensayo de utilizaciéon de programa Suncrops Plus® y Cool
Protect® para evitar estrés térmico en poscosecha y potenciar acumulacion de reservas en un

huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada 2019-2020.
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Figura 2. Medicion de temperatura (°C) diurna de envés de hoja por cada tratamiento
realizada el 13 de febrero 2019 en ensayo de utilizacién de programa Suncrops Plus® y Cool
Protect® para evitar estrés térmico en poscosecha y potenciar acumulacién de reservas en un
huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada 2019-2020.
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Figura 3. Medicion de temperatura (°C) diurna de envés de hoja por cada tratamiento
realizada el 06 de marzo 2019 en ensayo de utilizacién de programa Suncrops Plus® y Cool
Protect® para evitar estrés térmico en poscosecha y potenciar acumulacién de reservas en un

huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada 2019-2020.
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4.2 Estado nutricional foliar a inicio y fin de periodo de poscosecha.

Se realizé andlisis nutricional foliar a inicio de del periodo de poscosecha (29.12.18) como un
tratamiento testigo de referencia (TOR) y al final del periodo de poscosecha (14.03.19) para
cada uno de los tratamientos después de las aplicaciones utilizando 100 hojas extraidas de la
madera de dos afios para cada periodo (Cuadro 3).

Los resultados son expresados en % y partes por milléon (ppm) dependiendo de cada
nutriente.

Los andlisis se externalizaron a laboratorio Agrolab en base a su propio protocolo de

muestreo.
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Cuadro 3. Contenido nutricional de hoja (% y ppm) del tratamiento testigo de referencia (TR)
y tratamientos al final del periodo de poscosecha en ensayo de utilizacién de programa
Suncrops Plus® y Cool Protect® para evitar estrés térmico en postcosecha y potenciar

acumulacion de reservas en un huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada 2019-2020.

N Total P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
Tratamiento

(%) (%) (%) (%) (%)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
TOR Testigo referencia 29.1218 3,04 b 021ab 351b 211a 038b 1747a 907b 493a 123b 717 a

TO Testigo 14.03.19 293 b 0,19 a 308a 260b 038b 1800a 1070d 683b 100a 760b
T1  Suncrops Plus® 14.0319 272ab 024 b 349 b 225a 033a 1797a 980bc 797c 110a 880d

T2  Cool Protect® 14.03.19 236 a 023b 362b 248b 037b 1840a 750a 813c 107a 807c

Tukey (p=0,05) * * * * * n.s * * * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.3 Reservas de centros frutales.

A fines de otofio el (18.06.19) se midid nitrégeno total, arginina, proteina y almidén (% y mg
g') como principales fuentes reservas nitrogenadas en yemas (Cuadro 4).

Para esto se utilizaron 3 repeticiones por cada tratamiento compuesto de 150 g. por cada
repeticion.

Los anélisis se externalizaron al Laboratorio Agrolab en base a su propio protocolo de
muestreo.

Cuadro 4. Contenido de nitrégeno total, arginina, proteina y almidén (% y mg g™') en centros
frutales en ensayo de utilizacién de programa Suncrops Plus® y Cool Protect® para evitar
estrés térmico en poscosecha y potenciar acumulacién de reservas en un huerto adulto de
cerezos cv. Regina. Temporada 2019-2020.

N Total  Arginina Proteina Almiddn
Tratamiento

(%) (mg g™ (%) (%)
TO Testigo 1,87 ab 11,5a 11,7ab 2,33 a
T1 Suncrops Plus® 1,99 b 10,9 a 125b 2,53 a
T2 Cool Protect® 1,76 a 10,2 a 11,0 a 2,43 a
Tukey (p=0,05) * n.s * n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.
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4.4 Anélisis de fertilidad de yemas.

A inicios de invierno se realizd un muestreo de anélisis de fertilidad de yemas por cada
tratamiento con el fin de poder determinar posibles cambios en los procesos de
diferenciacion de flores en los centros frutales (Cuadro 5).

Para esto se utilizaron 30 repeticiones por cada tratamiento.

Los anélisis se realizaron en el Laboratorio Avium en base a su propio protocolo de

muestreo.

Cuadro 5. Andlisis de fertilidad de yemas para cada tratamiento en ensayo de utilizaciéon de
programa Suncrops Plus® y Cool Protec® para evitar estrés térmico en poscosecha vy

potenciar acumulacion de reservas en un huerto adulto de cerezos cv. Regina. Temporada

2019-2020.
Dardos
Tratamiento N° Yemas Primordios Total
florales/dardo Flor/Yema Primordios/dardo
T0 Testigo 7,30 a 355 a 26,0 a
T1  Suncrops Plus® 8,17 a 391 b 318 b
T2 Cool Protect® 8,20 a 3,68 a 30,1 ab
Tukey (p=0,05) n.s * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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5. Conclusiones y comentarios finales.

e En las mediciones de temperatura de hojas de las aplicaciones en poscosecha de Cool
Protec® (T2) se observa una curva de temperatura levemente menor a el testigo (T0) en
las dos primeras fechas de mediciones. Sin embargo, el tratamiento Suncrops Plus® (T1)
muestran una curva de temperatura similar al TO en las dos fechas medidas. Las curvas
de temperatura en la medicién del 06.03.19 se observan muy similares en entre
tratamientos.

e En el pardmetro del estado nutricional foliar se destaca estadisticamente el contenido
(%) de P y K a favor del T1 y T2 respecto al T0, teniendo en consideracién que el testigo
de referencia (TOR), anélisis realizado antes de todas las aplicaciones el 29.12.18,
también tiene diferencia estadistica en K respecto al TO0.

En N existe diferencia estadistica a favor de TO y TOR comparado con el T2. También se
observan diferencias estadisticas a favor del TO y T2 respecto a TORy T1 en el contenido
de Ca.

En el contenido de Zn (ppm) se observan diferencias estadisticas a favor de T1 y T2
respecto a TOR y TO. Se destaca el contenido de B (ppm), siendo estadisticamente
diferentes todos los tratamientos, siendo el T1 que sobresale del resto.

e En centros frutales (yemas) se observa una diferencia estadistica en el contenido (%) de
Ny proteina entre T1y T2, sin embargo, entre todos los tratamientos son parecidos.

e Se muestran diferencias estadisticas a favor de T1 en los primordios de flor por yema
comparado con el TO y T2. En el total de primordios de flor por centro frutal (dardo) se
observa una tendencia a un mayor nimero de flores, teniendo diferencias estadisticas
entre el T1y TO.

e La utilizacion de Suncrops Plus® y Cool Protec® para evitar estrés térmico en poscosecha
podrian ir orientados a aplicaciones cada 25 dias considerando una tercera aplicacién
(dependiendo las condiciones ambientales) ya que la mediciones de temperatura del
06.03.19 fue algo irregular, esto dado probablemente en que esta medicidon de
temperatura se realizé después de 26 dias después de la Ultima aplicacidn, teniendo en
cuenta que las mediciones de temperatura de los dias 30.01.19 y 13.02.19 se realizaron

después de 15y 5 dias respectivamente después de cada aplicacion.

Atentamente

Carlos José Tapia T.
Ingeniero Agronomo M. Sc/ Director Técnico
Especialista en produccion de cerezas
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