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#FRUTICULTURA
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PARAGUAS
QUIMICO

Cdémo funcionan los preventores de cracking
en cerezos. Un estudio sobre la aplicacion de
fosfolipidos vegetalesy acidos grasos para

minimizar las partiduras por efecto de las Iluvias.

LAS PARTIDURAS de frutos por
lluvia o “cracking” son un factor muy
importante de pérdidas econdmicas
paraproductores de cerezas en Chile.
Sélo por las lluvias de la ultima tem-
porada de cosecha, se estiman que
las pérdidas fueron cercanas alos tres
millones de cajas embaladas, unos 16
millonesdekilosde cerezafresca.

Estas partiduras se presentan
ante dos factores: rapida y repenti-
na absorcion de agua por las raices
y embebimiento directo de agua de
lluvia o densas neblinas porlos frutos.
Lasusceptibilidad de los frutos a este
tipo de daino va en aumento desde la
etapa de elongacion celular, recono-
cida fenologicamente desde inicio de
color pajizo hasta cosecha, conside-
rando que en esta etapalas células de
los frutos se estan llenando de agua y
aumentael contenido interno de azu-
car. Aunque algunas variedades son
mas tolerantes a este tipo de danos,
gran parte de aquellas plantadas en
Chiletiene de media aaltasusceptibi-
lidad al cracking.
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Se evalué un programa de aplica-
ciones de fosfolipidos y acidos grasos
en distintas concentraciones para
contrastarlo conuntestigo sin aplica-
cion 'y con otros agentes con antece-
dentes de similar accién presentes en
elmercado.

MATERIALES Y
PROCEDIMIENTOS
GENERALES

La investigacion se realizo en
las variedades Lapins y Sweetheart,
ampliamente plantadas en Chile,
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productivas y con media y alta sus-
ceptibilidad al cracking. Los huertos
estan ubicados en zonas con mayor
probabilidad de lluvias en primavera
en la zona precordillerana de la VII
region, en las localidades de Buena
Fe,comunade Molinay San Gerardo,
comunade Rio Clarorespectivamen-
te (Cuadrol).

Ambos cultivares estan estable-
cidos en eje central con ramas latera-
les cargadoras de fruta. El sistema de
riego esta compuesto por goteo para
lasdosvariedades. Serealizarontodos

Cuadro 1

MATERIAL VEGETAL DESTINADO PARA ENSAYO
IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE
APLICACION DE FOSFOLIPIDOS Y ACIDOS GRASOS
PARA MINIMIZAR LAS PARTIDURAS DE FRUTOS

Variedad Portainjerto Marcode Densidadde  Sistemade Anode
Plantacion  Plantacion  conduccion  plantacion
(m.) (Plantas ha-1)
Lapins Colt 45 x 3 740 Eje Central 2008
Sweetheart Colt 45x2,5 889 Eje Central 2008
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los manejos en programas fitosanita-
rios,nutricionalessueloyfoliarylabo-
res culturales como poda, regulacion
decarga, control de malezas, etc., para
lograr frutade exportacion.

Enlarealidad se presentaron dos
eventos de lluvias en las dos zonas en
estudio, el 29 de noviembre con 38
mm precipitados entre las 6 y las 23
horas, y el 6 de diciembre, con 11mm
caidosentrelas10ylas13horas.

Si bien todos los productos y con-
centracionestratadosactiian desdeel
punto de vista de la proteccion fisica,
en la teoria las precipitaciones van
desgastando las capas protectoras
epidermales, porlo que precipitacio-
nes prolongadas, casi independiente
de la cantidad de agua caida, podrian
mostrar siempre mayor incidenciade
partiduras.

Para el caso del segundo evento
de lluvia, si bien fue de menor can-
tidad de agua caida, sélo tuvo una
duracion de tres horas, pero estaba
precedida del evento anterior, por
lo que la fruta tenia una condicion
distinta y eventualmente el status
fisico de los frutos era resultado de
la sumatoria de ambos eventos de
precipitaciones.

Esto se debe tener en cuenta al
momento de evaluar el indice de
cracking, ya que sibien se utilizaron
frutos sanos para realizar la inmer-
sion y formar las partiduras, estos
frutos ya estaban con una suscepti-
bilidad mayor alas partiduras que si
se utilizaba fruta sanasin evento de
luvias anteriores.

TRATAMIENTOS

Se realizd comparacion efectiva
en cinco tratamientos (Ver cuadro 2)
incluyendo testigo, teniendo dos tra-
tamientos de fosfolipidos vegetales
distintosy dos concentraciones de un
productoenbaseaacidos grasos.

Cuadro 2

TEMPORADA 2014-2015.

TRATAMIENTOS Y FECHAS DE APLICACION
EN CEREZOS CVS. LAPINS Y SWEETHEART.

Tratamientos Color  7diasdespuésde 14 diasdespués
Pajizo decolor Pajizo  de color Pajizo
TO Testigo - - -
T1 Fosfolipidovegetal A 800cchL-1 800 cchL-1 800cchL-1
T2 FosfolipidovegetalB 400cchL-1 400 cchL-1 400 cchL-1
T3 Acido Graso 70 grhL-1 70grhL-1 70grhL-1
T4 Acido Graso x2 140grhL-1  140grhL-1 140 gr hL-1
Fechas de Aplicacion 18.11.2014 26.11.2014 05.12.2014
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TIPOS DE
PARTIDURAS

<A Partidura transversal: partidura
caracterizada por fisuras en las meji-
llas de los frutos, sin importar longi-
tud, ancho, profundidad ni posicién.
Este tipo de partiduras responden
principalmente a una rapida absor-
cién de agua por el sistema de raices
y por contacto entre frutos.

<B Partidura tipo medialuna: fisuras
que se generan en la zona de inser-
cién pedicelar del fruto, principal-
mente por acumulaciéon de agua.
Este tipo de partiduras se segregan
por presentar rangos de circunfe-
rencia con respecto a su severidad:
Menor (leve) o mayor (severa) de
un cuarto de la circunferencia de la
zona pedicelar.

<C Partidura apical: fisuras gene-
radas en la zona apical del fruto en
contorno y concéntrica a la zona
de insercion del pistilo. Este tipo de
dano se produce aparentemente
por ser una zona de mayor acumu-
lacion de azucares.

<D Partidura estrella: Partiduras
severas que se producen justo en la
zona de insercion pistilar de los fru-
tos. Generalmente se encuentranen
aquellas variedades que tienen mas
marcado esta caracteristicay en fru-
tos de mayor tamario.

Las aplicaciones se realizaron en
tres etapas importantes en relacion a
la susceptibilidad de partiduras en la
fruta: en color pajizo de frutos, 7y 14
diasdespuésdecolorpajizo.

Para el calculo del indice de crac-
kingse utilizélasiguiente formula:

IC=(5a+3b+c)/250)x100

Donde: a= N°de frutos partidos a
las 2 horas: b = N° de frutos partidos a
las4 horas;c= N°defrutos partiduras
alas6horas.

RESULTADOS EN LAPINS

Se analizaron las partiduras de
campo en porcentaje (%) para los
diferentes tratamientos y se encon-
tré que no hubo diferencias esta-
disticas en partidura transversal
ni en medialuna leve (menor a un
cuarto de la circunferencia). Todos
los tratamientos, excepto el T1 son
estadisticamente distintos al testigo
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PARTIDURAS DE CAMPO EN LAPINS
Tratamiento Partidura Medialuna Partidura Partidura  Total Fruta
Transversal Menor 1/4 Mayor 1/4  Estrella Apical Partidura Sana
TO Testigo 1,0a 0,7a 2,7b 1,3a 0,0a 57b 943a
T1 Fosfolipidos Vegetal A 0,6a 1,0a 1,0ab 3,7b 0,0a 6,3b 93,7a
T2 Fosfolipidos Vegetal B 0,6a 33a 0,0a 1.3a 0,0a 53b 94,7 a
T3 Acidos Grasos 1,0a 20a 0,7a 1,0a 0,0a 4,7b 953a
T4 Acidos Grasos x2 0,3a 0,7a 0,0a 0,0a 0,0a 1,0a 99,0b
Tukey (p=0,05) n.s n.s * * n.s * %
PARTIDURAS DE CAMPO EN SWEETHEART
Tratamiento Partidura Medialuna Partidura Partidura  Total Fruta
Transversal Menor 1/4 Mayor 1/4  Estrella Apical Partidura Sana
TO Testigo 9,0a 0,0a 5,3ab 12,3bc 0,0a 26,7b 73,3b
T1 Fosfolipidos Vegetal A 3,0a 0,3a 6,6b 54a 0,0a 15,3a 84,7c
T2 Fosfolipidos Vegetal B 253a 0,6 a2,3ab 15,0¢ 0,0a 43,3c 56,7 a
T3 Acidos Grasos 3,3a 1,0a 13a 6,0ab 03a 12,0a 88,0c
T4 Acidos Grasos x2 7,3a 0,3a 1,0a 4,0a 0,0a 12,7a 87,3¢c
Tukey (p=0,05) n.s n.s x * n.s X i

Cuadro 3
ANALISIS INDICE DE CRACKING (IC) PARA LOS
DIFERENTES TRATAMIENTOS EN CEREZOS CV.
LAPINS. TEMPORADA 2014-2015.

Tukey (p=0,05)

Tratamiento Indice de Cracking
TO Testigo 41,0b
T1 Fosfolipidos Vegetal A 37,4ab
T2 Fosfolipidos Vegetal B 33,4ab
T3 Acidos Grasos 35,8ab
T4 Acidos Grasos x2 289a

*

Cuadro 4
ANALISIS iINDICE DE CRACKING (IC) PARA LOS
DIFERENTES TRATAMIENTOS EN CEREZOS CV.
SWEETHEART. TEMPORADA 2014-2015.

Tratamiento [ndice de Cracking
TO Testigo 413b
T1 Fosfolipidos Vegetal A 43,4b
T2 Fosfolipidos Vegetal B 429b
T3 Acidos Grasos 35,0ab
T4 Acidos Grasos x2 28,6a
Tukey (p=0,05) *
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presentandomenor incidenciaen partidu-
rasmedialunasevera (mayoraun cuartode
lacircunferencia),sin embargo mostrando
valoresrelativos muybajos.

Enel analisisdepartiduratotal,sololos
T4 de 4cidos grasos son estadisticamente
distintos al resto con un 1% de partidura
total. Es importante senalar que la baja
incidenciade partiduraen Lapinsse puede
explicar principalmente por el estado de
madurezal momentodelaprimeralluvia.

Todos los tratamientos aumentan la
incidencia de partiduras totales cuanto
mayor sea el tiempo de inmersion de la
fruta. Aunque en el analisis de dos horas
no existen diferencias estadisticas, se
puede reconocer que los mejores trata-
mientos frente al testigo son el T1 y el T4
con 26% 'y 23% de incidencia de partidu-
rasrespectivamente.

Al cabo de las 4 y 6 horas todos los tra-
tamientossuperanel 50%deincidenciade
partiduras. Sin embargo se presentan dife-
rencias estadisticas favorables a la aplica-
ciondeacidosgrasosalas4horasdeinmer-
sion. Al analizar el indice de cracking, se
puede reconocer que solo el T4 es distinto
al testigoconun IC de 28.9.



RESULTADOS EN SWEETHEART

Seguin el andlisis de partidura total, independiente del
tipo que sea, existen diferencias favorables con el testigo
enlos T1, T3 y T4. En la practica, estas diferencias son
muy importantes desde el punto de vista de la gestion de
cosechaydel resultado final de embalaje, yaqueniveles de
incidencia de partidura sobre el 20% en campo dificultan
yaumentanloscostosdelalaborde cosechaypueden pro-
ducir unamerma en el porcentaje de embalaje por asegu-
rarOptima calidad en cajaterminada..

Aligual que en el cv. Lapins, existe un aumento en la
incidenciadepartidurastotalesenlamedidaque avanzael
tiempodeinmersionde frutaen aguadestilada,superando
incluso el 90% en todos los tratamientos alas 6 horas. Sin
embargo, alas 2horas se destaca el T4 con un 7% de parti-
durastotalesconrespectoal testigoyalosotrostratamien-
tos que entodoslos casos superanal 20% deincidenciade
partiduras.

Estosevereflejadoenel IC (Cuadro4),yaquelostra-
tamientos T3y T4 son los que se destacan con los valores
mas bajo, siendo este tltimo el tinico que es estadistica-
mentedistintoyfavorable conrespectoal TOyalosdemas
tratamientos.

CONCLUSIONES

Existen alternativas para poder proteger fisicamente
lascerezasantesituacionesdelluviasodensasneblinasque
podrian ser caudal de las partiduras en frutos. Se entiende
que el mejor método para prevenir este tipo de defectos es
laimplementacién de cobertores plasticos en los huertos,
claramente con un costo alto pero con una relacién costo/
beneficiopositivaanteun evento climaticode estetipo.

El resultado de los distintos productos quimicos uti-
lizados como films protectores van en funcion del pro-
grama de implementacion respecto a la degradacion en
contacto con la epidermis de la fruta, tipo, intensidad y
tiempo de exposicion a las precipitaciones y obviamente
alasusceptibilidad de las distintas variedades, contenido
de azucar de los frutos y tamano de estos, probablemente
tambiéninfluenciadoporlaaplicacionde acidogiberélico
al finaldel procesodellenado de frutos.

El resultado de estainvestigacion revela que un pro-
grama de implementacion de acidos grasos podria ser
una alternativa para minimizar el daio o incidencia de
partidura de los frutos ante un evento de precipitaciones
al final del estado de desarrollo del fruto. El resultado va
dadoprincipalmente porlaformulacién del producto,los
momentos 6ptimosy la formade aplicacion conrespecto
alperfecto cubrimiento delosarboles.
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